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ABSTRACT 



CHG DATE=20050528 STATUS=N>An 
actuation box actuates the closing element 
(12) at the end of the piston rod (10), 
which features a negative pressure port 
(9) in addition to an over-pressure port. 
This feature enables to lead a 
negative pressure to the negative pressure 
side of the membrane (6). This 
negative pressure allows a controlled 
opening of the valve. The result is a 
good acoustic attenuation in the lower 
speed range as well as a minimized 
counter-pressure in the higher speed 
range. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
(54) Bezeichnung: Schalldampfer mit variabler Dampfungscharakteristik 



(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein 
Schalldampfer mit variabler Dampfungscharakteristik fur 
pulsierende Gase. In sein Gehause (2) ist eine Druckdose 
(5) mit Membran (6), Stutzfeder (7), Kolben (8) und Kolben- 
stange (10) eingesetzt. An der Kolbenstange (10) ist ein 
Ventilschlielielement (12) befesb'gt. Durch die Kolbenstan- 
ge (10) fuhrt eine Druckleitung (11) den Gasgesamtdruck 
aus dem Inneren des Gehauses (2) auf die Uberdruckseite 
der Membran (6). Ein Unterdruckanschluss (9) leitet bei Be- 
darf einen Unterdruck auf die Unterdruckseite der Memb- 
ran (6). 
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Beschrelbung 

. [0001] Die Erfindung betrifft Schalldampfer mit vari- 
abler Dampfungscharakteristik fur pulsierende Gase 
gemad dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Stand derTechnik 

[0002] Ein derartiger Schalldampfer ist bekannt aus 
der DE-C 195 03 322. Dieser Schalldampfer verwen- 
det zum Offnen und Schlieften eines die pulsieren- 
den Abgase fuhrenden Rohres einen Ventllteller, der 
an einer Kolbenstange befestlgt 1st, die eine lineare 
Bewegung ausfuhrt. Die Kolbenstange selbst ist an 
der Membran einer Druckdose befestigt. Der Ober- 
druckseite der Membran wird der im Inneren des 
Schalldampfers herrschende Druckuber eine in die 
Kolbenstange integrierte Bohrung zugefuhrt. Eine 
Druckfeder stiitzt die Membran gegen den Uber- 
druck. Die Niederdruckseite der Membran steht uber 
eine Gehauseoffnung mit der Atmosphare in Verbin- 
dung. 

[0003] Diese Anordnung ist so gewahlt, dass der 
Ventilteller im Ruhezustand das gasfiihrende Rohr 
mehr oder weniger verschlielit. Der Ruhezustand 
entspricht einem geringen Uberdruck im Schalldamp- 
fer gegenuber dem Atmospharendruck. Ubersteigt 
der Innendruck im Schalldampfer, bedingtdurch eine 
Erhohung des Gasdurchflusses, einen konstruktions- 
bedingten Schwellwert, so bewegt die vom Uber- 
druck erzeugte Kraft die Membran gegen die Summe 
der Krafte von Stutzfeder und Atmospharendruck 
und der Ventilteller gibt das bisher verschlossene Ab- 
gasrohrfrei. 

[0004] Da jeder Schalldampfer aufgrund der bauli- 
chen Gegebenheiten einen ganz spezifischen Strd- 
mungswiderstand besitzt, aus dem sich der individu- 
elle Schwellwert des Oberdrucks, bei dem sich der 
Ventilteller zu bewegen beginnt, ergeben muss, mus- 
sen die Stiitzfedern jeweils angepasst werden. Urn 
eine gute akustische Wirkung zu erreichen, ist eine 
hohe Vorspannkraft der Stutzfeder notwendig, was 
aber gleichzeitig dem vollstandigen Offnen des Ven- 
tils im oberen Drehzahl-/Last-Bereich entgegensteht 
und damit einen hoheren Gegendruck zur Folge hat. 
Wird die Stutzfeder relativ weich ausgefuhrt, urn ein 
vollstandiges Offnen des Ventils im oberen Dreh- 
zahl-/Last-Bereich zu ermoglichen, steht dies einer 
guten akustischen Wirkung im unteren Drehzahlbe- 
reich entgegen. 

Aufgabenstellung 

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die 
Aufgabe zugrunde, den gattungsgemaften Schall- 
dampfer so zu verbessern, dass diese entgegenge- 
setzten Anforderungen erfullt werden konnen. 



[0006] Diese Aufgabe wird gelost durbh einen 
Schalldampfer mit den Merkmalen des Anspruchs 1 . 

[0007] Die erfindungsgemafce Losung sieht zur Be- 
tatigung des SchlieRelements an der Kolbenstange 
eine Betatigungsdose vor, die zusatzlich zum Ober- 
druckanschluss auch einen Unterdruckanschluss be- 
sitzt. Dadurch ist.es moglich, einen Unterdruck, wie 
er in Kraftfahrzeugen von einer Unterdruckquelle, wie 
z. B. Vakuumpumpe fur den Bremskraftverstarker 
vom Bremskreislauf oder vom Motoransaugtrakt zur 
Verfugung gestellt wird, gezielt auf die Unterdrucksei- 
te der Membran zu leiten. Dieser Unterdruck ermog- 
licht ein gezieltes Offnen des Ventils. Dies auch, 
wenn eine relativ starke Stutzfeder verwendet wird. 
Auf diese Weise kann sowohl eine gute akustische 
Dampfung im unteren Drehzahlbereich als auch ein 
minimierter Gegendruck im oberen Dreh- 
zahl-/Last-Bereich erreicht werden. 

[0008] Zusatzlich hat das Ventil semi-aktive Eigen- 
schaften. Bei einem Ausfall der Unterdruck-Steue- 
rung reagiert das Ventil auf den im Schalldampfer 
herrschenden Druck und offnet im oberen Dreh- 
zahl-/Last-Bereich wenigstens teilweise. 

[0009] Die Moglichkeit, das Ventil gezielt zu offnen, 
bietet den Vorteil, die subjektive Akustik gezielt zu ge- 
stagen. Beispielsweise kann durch das Offnen des 
Ventils bei hoher Motorlast in der Beschleunigungs- 
phase des Fahrzeugs den Insassen eine akustische 
Ruckmeldung des Motors zuteil werden. Die Steue- 
rung des Unterdrucks erfolgt optimal durch die elek- 
tronische Motorsteuerung. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0010] Anhand der Zeichnung soil die Erfindung in 
Form eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert 
werden. 

[0011] Die Figur zeigt einen AbgasschaNdampfer 
mit variabler Dampfungscharakteristik. Dieser besitzt 
ein Gehause 2, dessen Inneres mit Hilfe einer Trenn- 
wand 2.2 in zwei Kammern 2.1, 2.3 unterteilt ist, wo- 
bei sich in der Kammer 2.3 eine perforierte Zwischen- 
wand befindet. Vom Gaseinlass 1 fuhrt ein Abgas-Zu- 
leitungsrohr 3.1 in das Gehause 2 hinein. Ein Ab- 
gas-Ableitungsrohr 3.2 fuhrt am Gasauslass 4 aus 
dem Gehause 2 heraus. Das Ende des Zuleitungs- 
rohrs 3.1 kann mit Hilfe eines Ventiltellers 12 ver- 
schlossen werden. 

[0012] Der Ventilteller 12 sitzt an einer Kolbenstan- 
ge 10, die ihrerseits Bestandteil einer Druckdose 5 
ist, die von aufien in eine Gehausewand 2 eingesetzt 
ist. 

[0013] Ist das Ende des Zuleitungsrohrs 3.1 ver- 
sperrt, stromt das Abgas uber das Zweigrohr 3.3 in 
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die erste Expansionskammer 2.1 und durch ein wei- seite der Membran (6) leitet. 
teres Gasrohr 3.4 in die zweite Expansionskammer 

2.3, wo sie in das Ableitungsrohr 3.2 eintritt, urn am Es folgt ein Blatt Zeichnungen 

Gasauslass 4 das Gehause 2 zu verlassen. 

[0014] Optional wird auf das Zweigrohr 3.3 verzich- 
tet, das gesamte Abgas stromt durch den Spalt zwi- 
schen Ventilteller 12 und Zuleitungsrohr 3.1. 

[0015] 1st das Ende des Zuleitungsrohrs 3.1 geoff- 
net, wie in der Figur dargestellt, stromt das Abgas 
aufgrund des geringeren Stromungswiderstandes di- 
rekt in die zweite Expansionskammer 2.3 und ver- 
lasst das Gehause 2 durch das Ableitungsrohr 3.2. 

[0016] In der Druckdose 5 erkennt man eine Memb- 
ran 6, die auf der dem Gehause 2 zugewandten Seite 
eine Oberdruckseite, auf der dem Gehause 2 abge- 
wandten Seite eine Unterdruckseite besitzt. An der 
Membran 6 ist ein Kolben 8 befestigt, an dem die Kol- 
benstange 10 montiert ist, die an ihrem freien Ende 
den Ventilteller 12 tragt. Die Kolbenstange 10 ist hohl, 
wodurch ein Kanal 11 entsteht, der den Oberdruck 
aus dem Inneren des Schalldampfergehauses 2 bzw. 
des Gaszuleitungsrohr 3.1 auf die Oberdruckseite 
der Membran 6 leitet. 

[001 7] Die Unterdruckseite der Membran 6 wird von 
einer Stutzfeder 7 gestiitzt. Neben der Feder 7 ist in 
die Druckdose 5 ein Unterdruckanschluss 9 einge- 
setzt, der einen von einer Unterdruckquelle wie z. B. 
Vakuumpumpe fur den Bremskraftverstarker Oder 
vom Ansaugtrakt des Fahrzeugs zur Verfugung ge- 
stellten Unterdruck auf die Unterdruckseite der Mem- 
bran 6 leitet. Mit einer Steuereinrichtung wird der Un- 
terdruck bei Bedarf geschalten, urn das Ventil voll- 
standig zu offnen. 

Patentanspruche 

1. Schalldampfer mit variabler Dampfungscha- 
rakteristik fur pulsierende Gase, im wesentlichen um- 
fassend 

- ein Gehause (2), 

- ein Gaszuleitungsrohr (1) ins Gehause (2), 

- darin integrierte Rohre (3.1 , 3.2, 3.3, 3.4), 

- eine Druckdose (5) mit 

- Membran (6), 

- Stutzfeder (7), 

- Kolben (8) 

- und Kolbenstange (10), 

- ein VentilschlieGelement (12) an der Kolbenstange • 
(10) 

- und eine Druckleitung (11), die den Gasgesamt- 
druck aus dem Inneren des Gehauses (2) durch die 
Kolbenstange (10) hindurch auf die Oberdruckseite 
der Membran (6) leitet, 

gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- in die Druckdose (5) ist ein Unterdruckanschluss (9) 
eingefugt, der einen Unterdruck auf die Unterdruck- 
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